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3.2 ɸʣʴʙʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 
ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤéééééééééééééééééééééééééé. 45 

3.3 ɸʣʴʙʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 
ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʰʢʘʬʦʤ ʫʯʝʪʘééééééééééééééééééé.54 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
 
 
ɸɺʈ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʚʦʜ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ɸʇɺ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʃ ï ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ɻɺ ï ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ; 

ɿʄʅ ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɿʇʇ ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂɿ ï ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʂʊʇ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 

ʄʊɿ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʅʊʆʃʇ ï ʥʝʟʘʟʝʤʣʷʝʤʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆɿɿ ï ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʆʇʅ ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʋʕ ï ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʈɿɸ ï ʨʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ 

ʊʆ ï ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ 

ʊʅ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʊʉʅ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

ʊʊ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ 

VR12 ï vacuum recloser (ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 12ʢɺ) 
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1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 6-10 ʢɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʧʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12), ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ɺʃ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʠʣʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʚʚʦʜʠʪ ʨʝʟʝʨʚ ʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʝʪʝʚʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
 ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 
 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʂʊʇ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʛʘʨʘʞʥʳʝ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 6; 10 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 7,2; 12 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 630 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢɸ 20 
ʊʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: 
- ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʠʢ, ʢɸ 
- ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, 
ʢɸ 

 
51 
20 

ʉʢʚʦʟʥʦʡ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ: 
- ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʠʢ (ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ), ʢɸ 
- ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢɸ 
- ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʩ 

 
51 
20 
3 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 
ʈʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʤʩ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 3 

ʈʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ɺ: 
- ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ   
- ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

 
100/230 
110/220 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ/ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ): 
- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ  

 
 

85ï105 
65ï120/70ï110 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 
ʧʦʣʶʩʘ, ʤʢʆʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 150 
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ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 
 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ VR12 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 
ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ. 
 

2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ VR12 

2.1 ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʮʝʧʷʤ 
2.1.1 ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
 

            ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʘʢ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1 
            ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʆʇʅ ï 6ʰʪ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, 
ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʠ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.   
           ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
 ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʭʝʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
 

  
ʈʠʩ. 1 ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 
2.1.2 ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ 

ʫʯʝʪʦʤ 
 

          ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2). 
 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʅʊʆʃʇ (ʩʤ. ʨʠʩ.3). 
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ʈʠʩ.2 ʇʫʥʢʪ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩ.3 ʇʫʥʢʪ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 
2.1.3 ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
 

 ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ɸɺʈ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʊʉʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʤʝʞʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (ʩʤ. ʨʠʩ.4). 
 

 
ʈʠʩ.4 ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 
2.1.4 ʇʫʥʢʪ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ɸɺʈ 
 

 ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ɸɺʈ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʫʥʢʪʫ 
ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ (ʩʤ. ʧ.2.1.3). 
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2.1.5 ʇʫʥʢʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʇʄʈ) 
 

           ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ VR12 ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʫʥʢʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 
ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ. 
 

 
 

 
ʈʠʩ.5 ʇʫʥʢʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠ ʪʨʝʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ 

 
 

2.2 ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʮʝʧʷʤ 
 

          ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʂɿ) 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 
 

2.2.1 ʈʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 
 

          ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʆɿɿ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 
ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ 
ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 
          ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ɸɺʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 
          ɺ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʆɿɿ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 
          ɼʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ     
ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʆɿɿ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 
          ɼʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʆɿɿ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ɸɺʈ. 
          ɼʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʇʄʈ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ ʠ ɸɺʈ. 
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2.3 ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
 

          ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 
VR12 ʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʦʧʦʨ: 
¶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉɺ105,ʉɺ 110; 
¶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉ1.85; 
¶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ; 
¶ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʨʝʟʘ 160-200ʤʤ. 

          ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʦʧʦʨ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ɺʃ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ʇʋʕ. 

 
2.4 ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʚʷʟʠ 
 

 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: 
USB, Bluetooth, GSM, Ethernet ʠ RS-485. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ USB ʧʦʨʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ USB 
(ʙʝʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ Bluetooth ʤʦʜʫʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʠʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɺʃ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʈɿɸ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 
ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 10 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ 
ʦʬʬʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʈɿɸ, ʟʘʜʘʪʴ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ VR12, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʈɿɸ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ GSM ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 ʚ ʩʝʪʷʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ 4G/3G/GPRS. ɼʣʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ GSM ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ SIM-ʢʘʨʪʘʤʠ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
SCADA ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 
 

ʊʠʧ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 
 
 

SCADA 

GSM (4G/3G/GPRS) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ: 
ʄʕʂ 60870-5-104 
Modbus TCP 
ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: 
ʄʕʂ-61850-8-1 

ɺʆʃʉ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ: 
ʄʕʂ 60870-5-104 
Modbus TCP 
Modbus RTU 
ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: 
ʄʕʂ 60870-5-101 
ʄʕʂ 60870-5-103 
ʄʕʂ-61850-8-1 

Ethernet 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ: 
ʄʕʂ 60870-5-104 
Modbus TCP 
ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: 
ʄʕʂ-61850-8-1 

RS-485 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ: 
Modbus RTU 
ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: 
ʄʕʂ 60870-5-101 
ʄʕʂ 60870-5-103 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ 

 
1.1 ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʬʠʜʝʨ 

 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʈɿɸ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʬʠʜʝʨʝ: 
¶ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ; 
¶ ɸʇɺ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʈɿɸ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʂɿ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʬʠʜʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6, 7, 
8, 9 (ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ). 
 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 
ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʪ ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ, ʧʨʠʯʝʤ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.6). 

 
ʈʠʩ. 6 
 

ʏʝʨʝʟ ʙʝʩʪʦʢʦʚʫʶ ʧʘʫʟʫ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ɸʇɺ (ʩʤ. ʨʠʩ.7). 

 
ʈʠʩ. 7 
 

 ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ (ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ) ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʦʪ 
ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʄʊɿ, ʩʤ. ʨʠʩ. 8). 
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ʈʠʩ. 8 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ.9). 

 
ʈʠʩ.9 

 
1.2 ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʬʠʜʝʨ 

 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʈɿɸ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ VR12 ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʬʠʜʝʨʝ: 
 
¶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʄʊɿ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 
ʣʠʥʠʠ ʢʘʢ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ˉ1, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ˉ2); 

¶ ɸʇɺ; 
¶ ɸɺʈ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʩʤʝʞʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ). ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ. 

¶ ɿʄʅ (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ɸɺʈ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʨʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ). ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ 
ʢ ʥʝʤʫ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʝ. 

 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʈɿɸ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʂɿ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʬʠʜʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʘʭ 10-15 (ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ɿʄʅ ï 
ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ). 
 
 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ˉ2 ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 
10) 
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ʈʠʩ.10 
 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʂɿ ʦʪ ʄʊɿ+ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ˉ1 (ʩʤ. ʨʠʩ.11). 
 

 
 

ʈʠʩ.11 
 
 ʏʝʨʝʟ ʙʝʩʪʦʢʦʚʫʶ ʧʘʫʟʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 ˉ1 ʦʪ ɸʇɺ (ʩʤ. 
ʨʠʩ.12). 

 
 

ʈʠʩ.12 
 
 ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʠʥʘʯʝ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ˉ1 ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʦʪ ʄʊɿ+ (ʩʤ. ʨʠʩ.13). 
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ʈʠʩ.13 
 
ʇʦ ʬʘʢʪʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 
VR12 ˉ2 ʦʪ ɸɺʈ (ʩʤ. ʨʠʩ.14). 

 
 

ʈʠʩ.14 
 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ VR12 ˉ2 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʄʊɿ ï (ʩʤ. ʨʠʩ.15). 

ʈʠʩ.15 
 
 
ɸʇɺ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʝ VR12 ˉ2 ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʂɿ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 

 
1 . ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ. 
2. ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩ ʦʙʝʠʭ 
ʩʪʦʨʦʥ. 
3. ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʤʠʥʠʤʫʤ 3000ʤʤ ʦʪ 
ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ). ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ. 
5. ʉʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘ ʦʧʦʨʫ. 
 
 

2.1 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
 

ʇʦʟʠ-
ʮʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ɺɽɸʐ.674153.001 ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 105 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
2 ɺɽɸʐ.656345.001 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 60 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
3 ɺɽɸʐ.685624.063 ɾʛʫʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 1 10 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

4 ʆʇʅ-ʇ-10/12/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

 ʆʇʅ-ʇ/-6/7,2/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 1,2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

5 ʆʃ-ʅʊɿ-0,63 (1,0; 
1,25)/6(10)-IV ʋʍʃ1 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 1 38,5 

ʆʆʆ "ʅʝʚʩʢʠʡ 
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʡ 
ɿʘʚʦʜ "ɺʦʣʭʦʚ"" 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

11 305651.170 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 1 50 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

12 305651.173 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʐʋ 1 11,5 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

16 ʃʂ 70/10-III-ʉʉ ʀʟʦʣʷʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 3 1,55 ɸʆ "ʅʇʆ ʀʟʦʣʷʪʦʨ" 

17 ORP 150ʄ 
ɿʘʞʠʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʡ 
ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ 

8 0,48 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-
ʊʨʝʡʜ" 

18 ʅɹ-44/5,6-16 ɿʘʞʠʤ ʥʘʪʷʞʥʦʡ 6 0,79 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-
ʊʨʝʡʜ" 

19 ʃʂʉ 201-2007 ʈʫʣʦʥʥʘʷ ʣʝʥʪʘ 
FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

20 ɹʄ/304/-20 73383 ɹʫʛʝʣʴ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 
FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

21 ʉʀʇ 3 70 
ʇʨʦʚʦʜ ʩʠʣʦʚʦʡ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʡ 
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ʇʫʥʢʪ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʪʠʧʘ ʉɺ110, ʉɺ105. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 

ʈʘʟʨʝʟ ɻ-ɻ 

 

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʧʦʨʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʨʝʟʘ 160-200ʤʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 
ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 

 
 

 
*ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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2.2 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʫʯʝʪʦʤ 
 

ʇʦʟʠ
ʮʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-

ʚʦ 
ʄʘʩʩʘ, 
ʢʛ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ɺɽɸʐ.674153.001 ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 105 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
2 ɺɽɸʐ.656345.001 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 60 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
3 ɺɽɸʐ.656337.399 ʐʢʘʬ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 1 30 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
4 ɺɽɸʐ685624.063 ɾʛʫʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 1 10 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

5 ʆʇʅ-ʇ-10/12/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

 ʆʇʅ-ʇ-6/7,2/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 1,2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

6 ʆʃ-ʅʊɿ-0,63 (1,0; 
1,25)/6(10)-IV ʋʍʃ1 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʥʫʞʜ 1 38,5 

ʆʆʆ "ʅʝʚʩʢʠʡ 
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʡ ɿʘʚʦʜ 

"ɺʦʣʭʦʚ"" 

7 ʅʊʆʃʇ-ʅʊɿ-6(10)-IV 
ʋʍʃ1 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
2 62 

ʆʆʆ "ʅʝʚʩʢʠʡ 
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʡ ɿʘʚʦʜ 

"ɺʦʣʭʦʚ"" 
ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

11 305651.170 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 1 50 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

12 305651.173-01 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʐʋ ʠ 
ʰʢʘʬʘ ʫʯʝʪʘ 1 13 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

13 305651.171 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

1 28 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

16 ʃʂ 70/10-III-ʉʉ ʀʟʦʣʷʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 3 1,55 ɸʆ "ʅʇʆ ʀʟʦʣʷʪʦʨ" 

17 ORP 150ʄ ɿʘʞʠʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʡ 
ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 10 0,48 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

18 ʅɹ-44/5,6-16 ɿʘʞʠʤ ʥʘʪʷʞʥʦʡ 6 0,79 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

19 ʃʂʉ 201-2007 ʈʫʣʦʥʥʘʷ ʣʝʥʪʘ FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 
ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

20 ɹʄ/304/-20 73383 ɹʫʛʝʣʴ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 
FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

21 ʉʀʇ 3 70 ʇʨʦʚʦʜ ʩʠʣʦʚʦʡ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʡ 30ʤ   
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2.3 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
 

ʇʦʟʠ-
ʮʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-

ʚʦ 
ʄʘʩʩʘ, 
ʢʛ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ɺɽɸʐ.674153.001 ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 105 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
2 ɺɽɸʐ.656345.001 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 60 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 
3 ɺɽɸʐ685624.063 ɾʛʫʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 1 10 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

4 ʆʇʅ-ʇ-10/12/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

 ʆʇʅ-ʇ-6/7,2/ʋʍʃ1 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6 1,2 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

5 ʆʃ-ʅʊɿ-0,63 (1,0; 
1,25)/6(10)-IV ʋʍʃ1 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʥʫʞʜ 2 38,5 

ʆʆʆ "ʅʝʚʩʢʠʡ 
ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʡ 
ɿʘʚʦʜ "ɺʦʣʭʦʚ"" 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

11 305651.170 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 1 50 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

12 305651.173 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʐʋ 1 11,5 ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

13 305651.174 
ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʥʫʞʜ 

1  ɸʆ "ʇʆ ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ" 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

16 ʃʂ 70/10-III-ʉʉ ʀʟʦʣʷʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 3 1,55 ɸʆ "ʅʇʆ ʀʟʦʣʷʪʦʨ" 

17 ORP 150ʄ ɿʘʞʠʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʡ 
ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ 10 0,48 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

18 ʅɹ-44/5,6-16 ɿʘʞʠʤ ʥʘʪʷʞʥʦʡ 6 0,79 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

19 ʃʂʉ 201-2007 ʈʫʣʦʥʥʘʷ ʣʝʥʪʘ FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 
ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

20 ɹʄ/304/-20 73383 ɹʫʛʝʣʴ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 
FORTISFLEX 3  ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʌʦʨʪʠʩʬʣʝʢʩ" 

21 ʉʀʇ 3 70 ʇʨʦʚʦʜ ʩʠʣʦʚʦʡ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʡ 30ʤ   
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 
ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

 

 
 
*ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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2.4 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʈʃʂ 
 

ʇʦʟʠʮʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-
ʚʦ 

ʄʘʩʩʘ, 
ʢʛ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʈʃʂ-10 ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʈʃʂ 1 50 ʊʠʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

2 ʇʈ-01 ʇʨʠʚʦʜ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ  ʇʈ-01 1 20  

3  ɺʘʣ ʧʨʠʚʦʜʘ 2(3) 10 ʂʦʣ-ʚʦ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

      
ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

11 305651.180 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʈʃʂ 1 20  

12 305651.181 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 1 5  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

16 ʃʂ 70/10-III-
ʉʉ 

ʀʟʦʣʷʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 3 1,55 ɸʆ "ʅʇʆ ʀʟʦʣʷʪʦʨ" 

17 ORP 150ʄ ɿʘʞʠʤ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʡ 
ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ 6 0,48 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

18 ʅɹ-44/5,6-16 ɿʘʞʠʤ ʥʘʪʷʞʥʦʡ 6 0,79 ʆʆʆ "ʌʦʨʵʥʝʨʛʦ-ʊʨʝʡʜ" 

21 ʉʀʇ 3 70 ʇʨʦʚʦʜ ʩʠʣʦʚʦʡ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʡ 20ʤ   

22 ɾʆʉ-110-70 ɿʘʞʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʤʝʜʥʦ-
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 6 0,1  
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʪʠʧʘ ʉɺ110, ʉɺ105. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ. 
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 
 
 
 
 
 
 
 
 

*ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. ʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ VR12 

3.1 ɸʣʴʙʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʕ3 
 

ʇʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

A1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ;ʕʉʊʈɸ-ʇʉ 1  
A2 GSM 3G-ʨʦʫʪʝʨ ; iRZ RL01 1  
AF1 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ; CVM1.1 ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 1  
EK1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ; 50ɺʪ; 220ɸʉ 1  

FV1, FV2 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʧʦʣʶʩʥʦʝ; ʋɿʀʇ; 121 001; 
ʅʇʆ ʉʪʨʠʤʝʨ; ʈʀʌ-ʕ-II 320/20 (1), ʢʣʘʩʩ II, 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 2  

KL1 
ʈʝʣʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ; RKE4CO220LT; ʢʘʪʫʰʢʘ 
220ɺ DC 1  

PE1, PE2 ʐʠʥʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 2  

Q1 
ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ; 
ɺɽɸʐ.674153.001 1  

R1 ... R6 
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;                       
ʆʇʅ-ʇ/ɿʕʋ-10/13,5/10/550 ʋʍʃ1; ɿʕʋ 6  

SE1 
ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; Enersys Genesis EP G 26EP; 
Enersys, 12ɺ, 26ɸʯ 1  

SF1 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ; CDB9H63A2C10; 
Delixi; 2P, 10A, C, 10kA 1  

SF2 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ; CDB9Z632C2; 
Delixi; 2P, 2ɸ, ʉ, 10ʢɸ DC 1  

SK1 
ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ;           
ɸʉʊ-93410ʊ NC 1  

TA1 ... TA3 ɼʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ ; ʕʉʊʈɸ-ɼʊ-02-03 3  
TT1 ... TT3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ; ʕʉʊʈɸ-ʌʊʅʇ-01; ʕʩʪʨʘ 3  
TV1 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ; ʆʃ-ʅʊɿ-1,25/10-IV; 1  

UD1 ... UD3 ɼʘʪʯʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ; ʕʉʊʈɸ-ɼʅ-03 3  

UZ1 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ; ʕʉʊʈɸ-ʀʇʈ 
220ɺ(50ɻʎ)/110ɺ(50ɻʎ) 1  

XE1 ɸʥʪʝʥʥʘ GSM ; ɸʂʄ-234 (O), SMA ; BEST 1  

XE2.1 
Bluetooth ɸʥʪʝʥʥʘ ʊʨʠʘʜʘ ɺɸ 2496 SOTA WIFI 
2400 ʚʨʝʟʥʘʷ 7.6ʜɹ RG58 1.5ʤ RP-SMA 1  

XE2.2 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ SMA(male)-RP-SMA(female) ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ Bluetooth ʘʥʪʝʥʥʳ ʢ ʕʉʊʈɸ ʇʉ 1  

XP1 ɺʠʣʢʘ ; 6P6C RJ12 (TP-6P6C) 1  
XP2, XP3 ʈʘʟʲʸʤ ;  RJ-45 (8p8c); ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ 2  

XR1 
ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙͙͟͡ ͒͡Ύ ΄͔͔ͭͪͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ Τ             
55πлплπa/πнмлнлллллмс 1  

XR2 
ɺʩʪʘʚʢʘ ʨʦʟʝʪʢʘ ʜʣʷ ʛʥʝʟʜʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ;      
DD-040-FC-21020000015 1  

XT1:1...4,12, 
13 

ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN; 
2, 5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 6  

XT3: 1...7, 
21...27, 31...55 

ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465;      
UPUN; 2, 5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 39  

XT6: 1...15 
ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465;      
UPUN; 2, 5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 15  
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʕ3 

 
ʇʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

A1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ;ʕʉʊʈɸ-ʇʉ 1  
A2 GSM 3G-ʨʦʫʪʝʨ ; iRZ RL01 1  
AF1 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ; CVM1.1 1  
EK1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ; 50ɺʪ; 220ɸʉ 1  

FV1éFV4 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʧʦʣʶʩʥʦʝ ; ʋɿʀʇ ; 121 001; 
ʅʇʆ ʉʪʨʠʤʝʨ; ʈʀʌ-ʕ-II 320/20 (1), ʢʣʘʩʩ II, 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 4  

KL1 ... KL3 
ʈʝʣʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ; RKE4CO220LT; ʢʘʪʫʰʢʘ 
220ɺ DC 3  

KM1 
ʂʦʥʪʘʢʪʦʨ; 221815; NC1-2508; 25A, 2ʅʆ+2ʅɿ, 
230 50ɻʮ (R); Chint 1  

PE1 ... PE3 ʐʠʥʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 3  

Q1 
ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ; 
ɺɽɸʐ.674153.001 1  

R1 ... R6 
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ; ʆʇʅ-ʇ/ɿʕʋ-
10/13,5/10/550 ʋʍʃ1; ɿʕʋ 6  

SE1 
ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ; Enersys Genesis EP G 26EP ; 
Enersys , 12ɺ, 26ɸʯ 1  

SF1, SF2 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ; CDB9H63A2C10; 
Delixi; 2P, 10A, C, 10kA 2  

SF3 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ; CDB9Z632C2; 
Delixi; 2P, 2ɸ, ʉ, 10ʢɸ DC 1  

SF4 
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ; CDB9H63A2C4; 
Delixi; 2P, 4A, C, 10kA 1  

SK1 
ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ;        ɸʉʊ-
93410ʊ NC 1  

TA1 ... TA3 ɼʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ ; ʕʉʊʈɸ-ɼʊ-02-03 3  
TT1 ... TT3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ; ʕʉʊʈɸ-ʌʊʅʇ-01; ʕʩʪʨʘ 3  
TV1, TV2 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ; ʆʃ-ʅʊɿ-1,25/10-IV; 2  
UD1 ... UD6 ɼʘʪʯʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ; ʕʉʊʈɸ-ɼʅ-03 6  

UZ1 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ; ʕʉʊʈɸ-ʀʇʈ 
220ɺ(50ɻʎ)/110ɺ(50ɻʎ) 1  

XE1 ɸʥʪʝʥʥʘ GSM ; ɸʂʄ-234 (O), SMA ; BEST 1  

XE2.1 
Bluetooth ɸʥʪʝʥʥʘ ʊʨʠʘʜʘ ɺɸ 2496 SOTA WIFI 
2400 ʚʨʝʟʥʘʷ 7.6ʜɹ RG58 1.5ʤ RP-SMA 1  

XE2.2 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ SMA(male)-RP-SMA(female) ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ Bluetooth ʘʥʪʝʥʥʳ ʢ ʕʉʊʈɸ ʇʉ 1  

XP1 ɺʠʣʢʘ ; 6P6C RJ12 (TP-6P6C) 1  
XP2, XP3 ʈʘʟʲʸʤ ;  RJ-45 (8p8c); ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ 2  

XR1 
ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙͙͟͡ ͒͡Ύ ΄͔͔ͭͪͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Τ              
55πлплπa/πнмлнлллллмс 1  

XR2 
ɺʩʪʘʚʢʘ ʨʦʟʝʪʢʘ ʜʣʷ ʛʥʝʟʜʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ;        
DD-040-FC-21020000015 1  

XT1: 1...4, 
12...14 

ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN; 
2,5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 7  
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XT3: 1...7, 
21...27, 31...55 

ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN; 
2,5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 39  

XT6: 1...15 
ʂʣʝʤʤʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN; 
2,5ʤʤ.ʢʚ, 4ʧʨ, 28ɸ, 800ɺ 15  
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